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Lanci opskrbe hranom

@ loT-polje

* Velika slozenost, veliki broj dionika
e Razlicite smjernice, zakoni, standardi u EU i svijetu
e Zabrinutost potrosaca glede porijekla i kvalitete hrane raste

* Food and Agriculture Organization (FAO), agencija UN-a

* Tripoli, M. & Schmidhuber, J. 2020. Emerging opportunities for the application of
blockchain in the agri-food industry. Revised version. Rome and Geneva, FAO and
ICTSD.

e Blokchain is examined as the most important opportunity for the agri-food world.

e Potential to transform the global food system by introducing important efficiency
gains along value chains, and improving trust, transparency and traceability.
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Sto blok-lanac nudi?

* Blok-lanac je globalna struktura
podataka koju odrzava skup
medusobno nepovjerljivih
sudionika (tj. ¢vorova)

* zapisi se mogu samo dodati

* Sljedivost i sigurnost hrane
transparentna i neporeciva
provedba transakcija
(slijed zapisa o dogadajima)

@ loT-polje

* blok-lanac pohranjuje transakcije u
kriptografski povezane blokove
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Ciljevi primjene blok-lanca
u poljoprivrednoj proizvodniji

@ loT-polje

* Smanijiti troskove lanca opskrbe (skracivanje lanca opskrbe)

* Povecati prihode malih proizvodaca hrane

* Smanijiti kolicinu hrane koja se baca (food waste) zbog pogresaka unutar
opskrbnog lanca

e Odrzavati visokokvalitetne sanitarne i fitosanitarne standarde

* Promovirati ekoloski odrzivije poljoprivredne prakse i smanjiti negativan
utjecaj na okolis
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FOOD TRACEABIL

Poljoprivednog gospodarstvo
* Senzori i mehanizacija (umrezeni)
* Primjena pesticida i gnojiva

Fa e SU Stava /d * Berba i prinos (praéenje kvalitete)
2 '  Oznacavanje
pracenje o g
. . . * Prerada sirovine u tvornici
S |J ed IVOStl * Logistika i skladistenje
* Prodavaonica i kupac
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Tehnicki zahtjevi

@ loT-polje

* Pruziti siguran, pouzdan i transparentan nacin rada kojim se prati slijed
znacajnih dogadaja tijekom proizvodnje kukuruza

* Poljoprivredni proizvodaci, proizvodaci hrane i trgovci neizbrisivo
evidentiraju podatke koji prate poljoprivredni proizvod "od polja do stola"

 Sustav se oslanjanja na prijenos i dijeljenje podataka u stvarnom vremenu

koje generiraju sudionici u poljoprivrednoj proizvodnji, a koji su obogaceni
podacima koji nastaju na loT uredajima.

* Npr. tijekom uzgoja na polju uz oznaku posijanog hibrida kukuruza i lokaciju sjetve,

prate se okolisni uvjeti na dan kada je kukuruz posijan jer je vazna temperatura tla,

zatim se zapisuje Cime je i kada tretiran, kada je pobran uz podatke o prinosu i vlazi
zrna.
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Korisnicki zahtjevi

@ loT-polje

 Korisniku je potrebno osigurati web odnosno mobilne aplikacije kojima
moze doci do informacija o proizvodu upisom oznake ili skeniranjem QR
kdda na proizvodu

* Komunikacija s raspodijeljenom glavhom knjigom i dohvat podataka mora
biti odraden u kratkom vremenu kako bi korisnik bio potaknut na koristenje
aplikacije

* Cijena provedbe transakcija treba biti prihvatljiva svim dionicima
(poljoprivredni proizvodaci, proizvodaci hrane i trgovci)
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Mobilna aplikacija: CQRN

 Korisnik ocCitava QR kod na proizvodu

* Mobilna aplikacija dohvaca transakcije iz blok-lanca i

prikazuje znacajne informacije kupcu proizvoda

 Tri kartice za svakog dionika

* Farmer
e Producer
e Store

* Lokot — za dohvat podataka o primijenjenim

pesticidima i gnojivima

6.11.2023.
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CQRN

FARMER PRODUCER STORE

OPG Domagoj
Company name

Croatia
Country of cultivation

Gia
Sort of seed

24.01.2020
Date of planting

24.01.2021

Date of harvest

50 kg/m2
Harvested amount



Prototipno rjesenje: koristenje NFT-a @ loT-polje

* Non-fungible token (NFT)

* Nezamjenijivi zeton je jedinstven: predstavlja digitalno vlasnistvo nad
imovinom i jednoznacno identificira digitalni entitet/imovinu

* proizvod u lancu sljedivosti se moze prikazati kao jedinstveni digitalni entitet
koji je predstavljen svojim NFT-om

* svaki NFT sadrzi informacije o vlasnistvu koje su zapisane na block-lancu,
omogucujuci transparentnu provjeru i prijenos vlasnistva

* jedno od sucelja koje definira nezamjenjive Zetone je EIP-721

* metapodatatke NFT-a nije potrebno pohranjivati direktno u blok-lanac,
samo pokazivac na vanjski izvor (smanjuje naknade pisanja za Ethereum!)
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Arhitektura prototipnog rjesenja

C-chain / Polygon IPFS
Korisnicko sucelje

» Zbog skalabilnosti provedbe transakcija koristi Avalanche C-chain-u ili Polygon za izvrSavanje pametnih ugovora
umjesto Ethereuma, a IPFS za zapis podataka vezanih uz NFT

@ loT-polje

* |IPFS se koristi za pohranu podataka o NFT-u (parovi atribut vrijednost)

* Samo se hash vrijednosti NFT-a i IPFS adrese pohranjuju na tokene u pametnom ugovoru (znacajno je
smanjena koli¢ina podataka pohranjena na blok-lancu)

e RjeSenje sadrzi i posebno korisni¢ko sucelje koje sluzi za izradu, azuriranje i Citanje podataka vezanih uz NFT.
Korisnicko sucelje sa blok-lancem komunicira putem web-ekstenzije Metamask, a s IPFS-om putem API poziva.
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Slijedni dijagram

@ loT-polje

(EVM) End User (WEB UI) IPFS e Korisnik putem kOI"iSﬂiékOg suéelja
| ‘ definira NFT metadata, tj. parove NFT-a
i (atribut, vrijednost)

Create NFT metadata
* Generira se jedinstvena hash-vrijednost
Create NFT————— | [—————Store NFT metadata > NFT-a na temelju metapodataka: zapisuje
""" se na blok-lancu prilikom provedbe
e Request owned NFTs identifiers pametnog ugovora i koristi kao adresa
Owned NFTsidentifiers_.___________| ot e zapisa na IP'FS-u (gdje su pohranjeni
— metapodaci NFT-a).

_____Owned NFTs metadata™ "~~~

ffffffffffffffffffff Execution Successful ------------mooo3 Eomommmmmmmm oo

* NFT se moze vezati uz prethodni NFT
putem posebnog para atribut-vrijednost,
gdje je vrijednost adresa na postojeci NFT.

Validate NFT metadata

£577

Display NFT metadata
‘_I

* Nastaje povezani lanac dogadaja prikazan
slijedom povezanih NFT-a, Sto je vrlo
korisno za primjenu u lancu sljedivosti.
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Zakljucak

@ loT-polje

* Lanci opskrbe moraju postati transparentni

* Tehnologija distribuirane glavne knjige jos uvijek je u ranoj fazi razvoja, ali se

pojavljuju prototipni proizvodi za pracenje poljoprivredne proizvodnje

e Podizanje svijesti kupaca o vaznosti porijekla i pra¢enja poljoprivrednog

proizvoda od polja do stola

* VVideo: koristenje prototipnog rjesenja
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